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Аннотация. В статье рассматривается оценка скоростей течений и расходов на судоходных 
участках рек Нижняя Преголя и Дейма с помощью инструментальных измерений. Выполнены рас-
четы коэффициента пересчета, учитывающего разницу между течением, измеренными в придонном 
горизонте, и средним по створу течением. Значения таких коэффициентов (в пределах 1,1—2,5) 
получены в трех точках на рукаве Нижняя Преголя и двух точках на рукаве Дейма, створы в которых 
характеризуются разными максимальными глубинами и площадями поперечного сечения. Эти ра-
боты были проведены в разные сезоны (19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022). В первом приближении 
получены линейные интерполяционные зависимости величины коэффициента пересчета от макси-
мальной глубины створа и площади створа, которые могут быть использованы для других речных 
створов.
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Summary. The estimation of currents and discharges using instrumental measurements in the navigable 
sections of lowland rivers is possible only by the installation of instruments in the near-bottom horizon 
of the river to avoid to impede the movement of ships. Estimating the discharges based on such data, the 
conversion factors are needed that take into account the difference between the currents measured in the 
near-bottom horizon and the currents averaged along the cross-section. These data are needed to solve the 
problem – in what proportion will the flow of the Pregolya River (Kaliningrad Oblast, Russia) be divided 
between two mouth branches (Downstream Pregolya and Deyma). Instrumental measurements of currents 
were carried out at three hydraulic sections on the Downstream Pregolya branch and two hydraulic sections 
on the Deima Branch on May 19, 2021, November 11, 2021, and March 27, 2022. Two methods were used 
in parallel at the same time. The first one was the installation of an inclinometric currentmeter of bottom 
currents (registration frequency — 2 sec). It is supposed to be used in the future. The second one, rather 
time-consuming method was the measurement of the flow velocity with the SeaGuard probe (point ADCP) 
on three verticals at each section, 3—4 points per vertical, the exposure time is 20 seconds (8—9 casts) per 
point. The latter method made it possible to calculate the cross-sectional average velocity with sufficient 
accuracy, and, therefore, allowed us to calibrate the first method. As a result, the conversion factors (in a 
range of 1,1—2,5 depending on the hydraulic section) were determined, which made it possible to estimate 
the flow from the speed measured by the bottom currentmeter. Strictly speaking, the obtained conversion 
factors are correct only for the considered hydraulic sections. But, using the obtained data as a reference, 
linear interpolations were constructed between the conversion factor and (a) the maximum depth and (b) 
the area of the hydraulic section, which, in a first approximation, can be applied to other hydraulic sections.

Keywords: flow velocity, river discharge, hydraulic cross-section, Pregolya River, Deyma River, 
South-East Baltic.
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Введение
Основным водотоком Калининградской области является р. Преголя (рис. 1), 

которая в своем нижнем течении разделяется на два рукава — Нижнюю Преголю 
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и Дейму [1]. Речная система р. Преголи занимает фактически всю территорию 
области, поэтому она имеет потенциально большое рекреационное [2] и хозяй-
ственное значение для региона. Также около 61 % питьевого водоснабжения Ка-
лининграда поставляется именно из р. Преголи [3].

Расходы рек являются одним из ключевых параметров для оценки посту-
пления взвешенных наносов и загрязняющих веществ в прибрежную зону [4, 5], 
а также для изучения трендов водности рек и питания приемных водоемов. По-
лучение первичных данных, необходимых для оценки величин расходов воды 

Рис. 1. Местоположение гидростворов на рукавах Нижняя Преголя и Дейма.

Fig. 1. Location of the hydrometric cross-sections in Downstream Pregolya and Deyma rivers.
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в реках, возможно только при помощи непрерывных инструментальных измере-
ний. Однако установка прибора, измеряющего показатели скорости и направле-
ния течения реки в поверхностном горизонте реки на длительный срок, представ-
ляет сложную задачу, поскольку, чтобы такой прибор не препятствовал движению 
плавсредств, необходимы специальные усилия по обеспечению его сохранности. 
Более оптимальным способом проведения измерений является установка обору-
дования в придонном горизонте [6] при условии отсутствия придонной укоренен-
ной растительности. 

Ранее проводились [6] исследования расходов вод Нижней Преголи и Дей-
мы при помощи инклинометрических измерителей скорости придонных течений 
(далее — инклинометры) [7]. Из-за придонной постановки измерителей течений 
данные скорости и направления течения реки будут отличаться от их действи-
тельных оценок вследствие неоднородности водного потока [8, 9]. Поэтому цель 
настоящей работы состояла в определении пересчетных коэффициентов, учиты-
вающих разницу между измеренными в придонном горизонте течениями и тече-
ниями средними по створу. Результаты имеют значение для оценки расходов воды 
в рукавах Нижней Преголи и Деймы (юго-восточная Балтика) с использованием 
данных только придонных инклинометрических измерителей.

Объект исследования
Р. Преголя — крупнейшая река Калининградской области. Она образуется 

слиянием рек Инструч (длина 101 км, площадь водосбора 1250 км2) и Анграпа 
(длина 169 км, площадь водосбора 3957 км2) [10]. Реки Преголя и Дейма принад-
лежат к типу равнинных приморских рек со смешанным питанием и паводочным 
режимом в течение года. Скорости течения Нижней Преголи варьируются от 0,3 
до 0,1 м/сек. Выше места разделения реки на рукава Дейму и Нижнюю Преголю 
они достигают 0,4 м/сек. Скорость течения Деймы также слаба, в устьевой части 
реки она составляет около 0,1 м/сек, в верхней части реки достигает 0,5 м/сек [11].

Р. Преголя разделяется на два рукава в г. Гвардейске [11, 12]. Рукав (длина 
56 км), который течет на запад и впадает в Калининградский (Вислинский) залив 
(несет 60 % объема вод от общего стока) [11], будем называть Нижняя Преголя, 
согласно [11]. За 30 км до устья русло Нижней Преголи разделяется на два про-
тока (Старая и Новая Преголя), которые вновь соединяются в г. Калининграде за 
9 км до устья [13, 14]. Рукав Дейма (длина 37 км) течет на север, впадает в Курш-
ский залив и отводит 40 % объема вод от их общего стока [11]. 

По причине малых уклонов (перепад высот от устья до Гвардейска при ме-
женных уровнях [11] составляет 0,7 м) в Нижней Преголе во время ветров запад-
ных направлений течение разворачивается в обратную сторону, вследствие чего 
воды Калининградского залива поднимаются вверх по руслу реки [15].

Исходные материалы и методы исследований
Существуют разные способы измерения скорости течений в речном створе, 

и у каждого метода имеются свои преимущества. Наиболее современные методы 
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основаны на использовании доплеровских измерителей течений в режиме поверх-
ностной буксировки профилографа от одного берега к другому с помощью систе-
мы натянутых поперек реки тросов [16] или установке горизонтальных акустиче-
ских измерителей потока около одного из берегов [17—19]. По причине активного 
рекреационного судоходства по рекам Преголе и Дейме, было принято решение 
использовать точечный акустический измеритель потока и более традиционную 
методику «промерных вертикалей» [20, 21].

На рукавах р. Преголи (Нижняя Преголя и Дейма) были проведены три экс-
педиционных выезда (19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022) по измерению скорости 
течения рек при помощи двух приборов одновременно — инклинометрического 
измерителя скорости придонных течений [7] и точечного акустического измери-
теля скорости течений SeaGuard. Измерения проводились на пяти створах: № 1 — 
Родники, № 2 — Медовое, № 3 — Гвардейск, № 4 — Ратное, № 5 — Загородный 
(табл. 1).

Таблица 1
Характеристики гидростворов на рукавах Нижняя Преголя и Дейма

Characteristics of the hydrometric cross-section  
in Downstream Pregolya and Deyma rivers

№ Название
Координаты Максимальная 

глубина, м
Площадь створа, 

м2Широта Долгота
1 Родники 54,698 20,639 6,1 320
2 Медовое 54,658 20,798 3,4 210
3 Гвардейск 54,644 21,059 2,2 110
4 Ратное 54,689 21,103 3,8 130
5 Загородный 54,858 21,147 9,9 280

По прибытию на гидрометрический створ (далее — гидроствор, рис. 2 а) экс-
педиционное плавсредство выходило на центральную вертикаль для установки 
инклинометра. Работы проводились с малого плавсредства, устанавливаемого на 
каждой вертикали на два якоря (рис. 2 б). Скорость и направление течения ре-
гистрировались инклинометром с шагом 2 с (рис. 2 в, г) в течение всего време-
ни работы на данном гидростворе (30—50 мин), которое было необходимо для 
измерения течения с помощью зонда SeaGuard на трех вертикалях (рис. 2 а) на 
фиксированных горизонтах (согласно МИ 1759-87 [21]). По завершению замеров 
на гидростворе инклинометр поднимался со дна русла реки.

Инклинометр [7] представляет собой физический «маятник» длиной 1 м, 
обладающий положительной плавучестью (рис. 2 б). Он оснащался грузом и 
устанавливался на 0,5—1 м от дна русла реки, т. е. вся информация, полученная 
с его помощью, относилась к придонному горизонту толщиной 1 м. Угол от-
клонения инклинометра от вертикали пересчитывался в скорость потока по по-
казаниям акселерометра и магнитометра, которые записывались на встроенное 
устройство хранения памяти. Прибор калибровался по измерениям в проточном 
лотке [7].
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Рис. 2. Схема проведения измерений скорости речного потока. Расположение 
промерных вертикалей (а); схема измерения на центральной вертикали (б) с указанием 
горизонтов методики МИ 1759-87 (для измерения SeaGuard RCM) и составных частей 

инклинометра [7] (1 — чувствительная часть прибора,  
2 — шарнирное крепление подвеса, 3 — груз); примеры записей инклинометра  

для гидростворов (в) № 3 (Гвардейск) и (г) № 4 (Ратное).

Fig. 2. Scheme of measuring the speed of the river flow. The location of the measuring 
verticals (a); scheme of measurement on the central vertical (б) with the horizons 

according to the MI 1759-87 method (for measuring SeaGuard RCM) and the parts of 
the inclinometer [7] (1 — sensitive part of the device, 2 — swivel hanger, 3 — load); examples 
of the records of the inclinometer for the transects: (в) № 3 (Gvardeysk) and (г) № 4 (Ratnoe).
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Для оценки расхода реки на гидростворе (на момент измерений) использова-
лось среднее значение вдольрусловой1 составляющей течений, зафиксированных 
инклинометром за период измерений на гидростворе:

Q = u · S,   (1)
где Q — искомый расход воды (м3/сек); u — среднее значение вдольрусловой ско-
рости течения реки в гидростворе по показаниям инклинометра (м/сек) за про-
межуток измерений; S — площадь поперечного сечения гидроствора (м2) по дан-
ным [22].

Одновременно на гидростворе (рис. 3) выполнялись измерения при помощи 
точечного акустического измерителя скорости течений SeaGuard в соответствии 
с методикой государственной системы обеспечения измерений (ГСИ) МИ 1759-87  
[21], предназначенной для оценки расхода в заданном створе реки. На линии гид-
ро ст во ра выбирались 3 промерные вертикали (рис. 2 а), каждая из которых де-
лилась на 5 горизонтов: поверхность реки, 20, 60 и 80 % глубины и дно реки 
(рис. 3). На каждом из вышеперечисленных горизонтов зонд SeaGuard удержи-
вался по 3 мин и регистрировал показания скорости течения речного потока. Так 
как дискретность записи прибора составляет 20 с, на одном горизонте получалось 
8—9 отсчетов значений скорости и направления течения, которые усреднялись. 
В качестве скорости течений всегда бралась вдольрусловая составляющая ско-
рости.

Согласно МИ 1759-87, для оценки расхода необходимо иметь данные скоро-
сти течения реки по вертикалям на строго указанных горизонтах — поверхность 
реки, 20, 60 и 80 % глубины и дно реки (горизонт 10 см от дна). Из-за конструктив-
ных особенностей (зонд SeaGuard дает значение придонной скорости в 0,55 м от 
дна) провести замеры на горизонте 10 см от дна не удалось, поэтому недостающие 
данные для придонного горизонта были экстраполированы по данным измерений 
на двух вышележащих горизонтах.

Так как исследуемое русло реки свободно ото льда и водной растительности, 
то средняя скорость на вертикали вычислялась по формуле (2) с использованием 
пятиточечного способа (МИ 1759-87): 

v = 0,05 · vпов + 0,347 · (v0,2 + v0,6) + 0,173 · v0,8 + 0,083 · vдно,   (2)
где v (м/сек) — средняя вдольрусловая скорость течения реки на вертикали, а vпов, 
v0,2, v0,6, v0,8 и vдно — скорости на соответствующих горизонтах.

Расчет расхода воды через гидроствор проводился при помощи линейно- 
детер минированной модели (формула (3) из МИ 1759-87):

Q = K · v1 · f0 + (v1 + v2) · f1/2 + (v2 + v3) · f2/2 + K · v3 · f3,   (3)
где fi — площади отсеков потока (f0, f3 — отсеки, примыкающие к левому и право-
му берегам), v1-3 — средние вдольрусловые скорости на вертикалях, разделяющих 
отсеки. Коэффициент K для скоростей v1 и v3 на прибрежных скоростных верти-
калях принимался равным 0,7 (МИ 1759-87) — как при пологом береге с нуле-
вой глубиной на урезе. Необходимые для использования в методике МИ 1759-87 

1 Под вдольрусловой составляющей течений понимается проекция вектора течения на азимут 
оси русла. При естественном течении реки она положительна, при обратном течении — отрицательна. 
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площади 4-х отсеков поперечного сечения вычислялись на основе разбиения про-
филя на трапеции (2—7 трапеций на отсеке). 

Таким образом, для каждого гидроствора были получены по две оценки рас-
ходов (формулы (1) и (3)) — по данным инклинометра (формула (1)) и методики 
МИ 1759-87, которые использовались для вычисления коэффициента пересчета R:

R = Qmi / Qincl,   (4)
где R — коэффициент пересчета; Qmi (м

3/сек) — расход, полученный при помо-
щи методики МИ 1759-87 с использованием измерений зондом SeaGuard, фор-
мула (3); Qincl (м

3/сек) — расход, полученный при помощи инклинометрического 
измерителя, формула (1).

В дальнейшем коэффициент пересчета должен использоваться при оценках 
расходов по скоростям, измеренным придонными измерителями. 

Результаты расчетов
Результаты оценок средней скорости и расходов в гидрометрических створах, 

полученные по измерениям инклинометра и методикой МИ 1759-87 на гидроство-
рах рукавов Нижней Преголи и Деймы 19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022, приво-
дятся в табл. 2. Коэффициент пересчета вычислен с точностью до одного знака по-
сле запятой, учитывая невысокую точность измерения исходных характеристик.

Рис. 3. Схема измерения скорости речного потока на поперечном сечении гидроствора. 
Указано положение инклинометрического измерителя течений и вертикалей (МИ 1759-87),  

на которых проводились измерения зондом SeaGuard  
(красным выделено место расположения чувствительного элемента).

Fig. 3. Scheme of measuring the velocity of the river flow in the hydrometric cross-section. 
The position of the inclinometric current meter, and the verticals (MI 1759-87), which were  

measured with the SeaGuard probe, are indicated (the measuring element is highlighted in red).
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Таблица 2
Результаты оценок средней скорости и расходов в гидрометрических створах,  

полученные по измерениям инклинометра и методикой МИ 1759-87  
на гидростворах рукавов Нижняя Преголя и Дейма 19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022

The results of estimates of the average velocity and flow rates in the hydrometric  
cross-sections, obtained from inclinometer measurements and the MI 1759-87 method  

in the Downstream Pregolya and Deyma rivers on 05.19.2021, 11.11.2021 and 03.27.2022 

Д
ат

а

№
Средняя скорость, 

МИ 1759-87  
(см/сек)

Скорость, 
инклинометр 

(см/сек)

Расход, МИ 
1759-87 (м3/сек)

Расход, инкли-
нометр (м3/сек)

Коэф. пересчета 
R (б/р)

19
.0

5.
20

21

1 7 4 24 12 2,0
2 15 12 31 26 1,2
3 24 53 27 59 0,5
4 25 28 33 38 0,9
5 13 7 35 19 1,8

11
.1

1.
20

21

1 7 3 21 9 2,3
2 1 1 3 1,5 2,0
3 22 14 24 16 1,5
4 13 9 16 12 1,3
5 6 2 17 6 2,8

27
.0

3.
20

22

1 14 7 42 24 1,8
2 16 10 31 22 1,4
3 30 29 31 32 1,0
4 27 25 32 33 1,0
5 17 5 41 14 2,9

Примечание. Пояснение выделения см. в тексте на с. 48.

Погрешность в определении скорости течений (вызванная естественными 
вариациями скорости) оценивалась через сопоставление величин скоростей, по-
лученных при помощи инклинометра и зонда SeaGuard. На каждом гидростворе 
рассчитывались относительные отклонения показаний скорости от среднего зна-
чения между ними (табл. 3). Величина полученного относительного отклонения 
варьируется от 5 до 61 %, среднее отклонение — 29 % (табл. 3). Полученные 
таким образом оценки относительного отклонения могут быть использованы для 
характеристики относительной погрешности для всех результатов, полученных 
на основе измерений течений. 

Обсуждение результатов
Результаты измерений (19.05.2021, 11.11.2021 и 27.03.2022 г., табл. 2) свиде-

тельствуют о том, что расходы рек в рукавах Нижняя Преголя и Дейма, получен-
ные при помощи инклинометра и зонда SeaGuard, сопоставимы. 

Найденные при помощи МИ 1759-87 расходы (а также ширина русел) уве-
личиваются (табл. 2) в направлении от истока к устью как для Нижней Прего-
ли, так и для Деймы, что соответствует естественному увеличению площади 
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водосбора [8, 9]. Исключение составляет величина расхода в гидростворе № 1 
в результате того, что русло Нижней Преголи разделяется на два рукава (Старая и 
Новая Преголя), вследствие чего часть объема воды уходит в другое русло.

В тоже время расходы, вычисленные по данным инклинометра на гидроство-
рах рукава Дейма (№ 4 — Ратное, № 5 — Загородный) не соответствуют есте-
ственному увеличению расходов воды в реках по направлению к устью. Данные 
всех трех экспедиционных выездов свидетельствуют о том, что расход на нижнем 
гидростворе рукава Дейма (гидроствор № 5) меньше, чем расход в гидроство-
ре № 4 (выше по течению). Это может быть объяснено большой глубиной русла 
реки в месте гидроствора № 5 (Загородный, 10 м) и, соответственно, возможными 
возвратными течениями в глубинных слоях, замедляющими придонные течения, 
которые фиксирует инклинометр.

Основываясь на традиционных представлениях о вертикальном профиле 
скорости течения в русле реки [8, 9] (рис. 4), следует ожидать, что измеренная 
инклинометром скорость должна быть меньше средней скорости, полученной 
при помощи зонда SeaGuard, так как скорость придонного горизонта реки мень-
ше, чем скорость поверхностных горизонтов. Результаты, полученные 11.11.2021 
и 27.03.2022, полностью это подтверждают. В результатах от 19.05.2021 данное 
предположение подтверждается измерениями на трех гидростворах (№ 1 — Род-
ники, № 2 — Медовое, № 5 — Загородный). В гидростворах № 3 (Гвардейск) и № 4 

Таблица 3
Скорости течения в точках установки иклинометра на гидростворах  

на рукавах Нижней Преголи и Деймы 19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022,  
измеренных при помощи инклинометра и зонда SeaGuard

The flow velocities at the inclinometer installation points in the hydrometric cross-sections  
in Downstream Pregolya and Deyma rivers on 19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022,  

measured using the inclinometer and the SeaGuard probe

Дата № Скорость, SeaGuard 
(см/сек)

Скорость,  
инклинометр (см/сек)

Средняя скорость 
(см/сек)

Относительное 
отклонение, %

19
.0

5.
20

21

1 10 4 7 46
2 16 12 14 14
3 32 53 43 24
4 26 28 27 5
5 11 7 9 25

11
.1

1.
20

21

1 8 3 5 48
2 1 1 1 7
3 26 14 20 29
4 13 9 11 19
5 8 2 5 56

27
.0

3.
20

22

1 14 7 11 30
2 20 10 15 33
3 42 29 36 18
4 31 25 28 12
5 21 5 13 61
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(Ратное), в которых глубины составляют 2 и 4 м соответственно, оценки расходов 
дают сопоставимые значения. Единственный случай, когда различия оказались 
существенными, относится к измерению на гидростворе № 3 для 19.05.2021 г. (со-
ответствующая строка в таблицах 2 и 3 выделена). Этот результат в дальнейшем 
не учитывался.

Исходя из классического вида вертикального профиля скорости [8, 9] (рис. 4) 
ожидается, что коэффициент пересчета R будет всегда больше или равен едини-
це. В зависимости от глубины на гидростворе горизонт измерений инклинометра 
накрывает как придонные, так и серединные слои потока. Результаты свидетель-
ствуют о наличии корреляции между максимальной глубиной гидроствора и от-
клонением полученного коэффициента пересчета от единицы (рис. 5). Для гидро-
створов № 1 (Родники) и № 5 (Загородный), где максимальная глубина русла реки 
составляет 6 и 10 м соответственно, коэффициенты пересчета наиболее далеки от 
единицы (табл. 2). Максимально приближенными к единице оказались коэффи-
циенты пересчета (табл. 2) для гидростворов № 3 (Гвардейск) и № 4 (Ратное), где 
максимальная глубина русла реки составляет 2 и 4 м соответственно.

Рис. 4. Локализация слоя измерения скорости инклинометром  
для каждого измерительного створа (обозначены номерами) в пропорции  

к идеальной эпюре вертикального распределения скорости потока [8]. 

Fig. 4. The location of the inclinometer measuring layer at each measurement transect 
(numbered) in the proportion to the diagram of the vertical velocities profile in the river flow [8].
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По данным коэффициента пересчета на каждом гидростворе был найден 
средний коэффициент пересчета для всех трех экспедиционных выездов (табл. 4), 
который с учетом разброса от 5 до 61 % (среднее отклонение — 29 %), может 
быть использован для оценки расходов воды в данных створах рукавов Нижняя 
Преголя и Дейма при естественном направлении потока в речном русле в периоды 
отсутствия экстремального стока.

Таблица 4
Усредненные коэффициенты пересчета R по данным трех экспедиционных выездов 

19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022
Average conversion factors R based on the data of three expedition trips  

19.05.2021, 11.11.2021, 27.03.2022

№ Название створа 19.05.2021 11.11.2021 27.03.2022 Среднее по всем 
измерениям

1 Родники 2,0 2,3 1,8 2,0
2 Медовое 1,2 2,0 1,4 1,5
3 Гвардейск — 1,5 1,0 1,3
4 Ратное 0,9 1,3 1,0 1,1
5 Загородный 1,8 2,8 2,9 2,5

Полученные данные позволили построить линейные интерполяционные за-
висимости (рис. 5) между коэффициентом пересчета и максимальной глубиной и 
площадью гидроствора, согласно которым коэффициент R ожидаемо возрастает 
с увеличением глубины и площади. 

Ошибки построенных регрессионных зависимостей составляют 0,41 для за-
висимости от глубины и 0,44 для зависимости от площади сечения, что в отно-
сительных величинах соответствует примерно 70 % от величины стандартного 

Рис. 5. Интерполяционные зависимости коэффициента пересчета R в зависимости 
от максимальной глубины (а) и от площади поперечного сечения гидроствора (б).

Fig. 5. The interpolation of the conversion factor R in dependence of the maximum depth (a) 
and the cross-sectional area of the hydraulic section (б).

а) б)
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отклонения от среднего для всего множества коэффициентов R (свидетельствует 
об удовлетворительной точности предложенных регрессионных зависимостей).

Заключение
Результаты подтвердили потенциальную возможность расчета расходов рек 

Калининградской области по скоростям течений, полученных при помощи инкли-
нометрических измерителей скорости течения, устанавливаемых в придонных го-
ризонтах. Впервые были рассчитаны соответствующие коэффициенты пересчета, 
учитывающие разницу между измеренными в придонном горизонте течениями и 
течениями средними по створу.

Коэффициенты пересчета для количественной оценки величин расходов 
в руслах Нижняя Преголя и Дейма (юго-восточная Балтика) по данным инкли-
нометрических измерителей составляют: гидроствор № 1 (Родники) — 2,0; № 2 
(Медовое) — 1,5; № 3 (Гвардейск) — 1,3; № 4 (Ратное) — 1,1; № 5 (Загород-
ный) — 2,5. Использование этих коэффициентов пересчета дает приближенную 
оценку расходов с относительной погрешностью от 5 до 60 %.

В первом приближении получены линейные интерполяционные зависимости 
(абсолютная погрешность ± 0,41÷0,44) коэффициентов пересчета от максималь-
ной глубины и площади гидроствора, которые могут использоваться для других 
речных створов.

Для снижения погрешности оценок необходимо дальнейшее пополнение 
базы данных для скоростей речного потока, измеренных в придонном горизонте и 
по всему поперечному профилю.
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